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Roban中型人形全自主挑战赛 

一、赛项专家组 

组长：史豪斌 西北工业大学     教授 

成员：王国兴 上海交通大学     教授 

      邢志强 北方工业大学     教授 

      陈雯柏 北京信息科技大学 教授 

      张春 清华大学           副教授 

刘学君 北京石油化工学院 副教授 

赛项咨询方式： 

孙冬冬 15650260923 

贾思烨 13163697228 

技术问题咨询可发送邮件至 craic@lejurobot.com 

二、项目设置原则 

通过在参与比赛过程中的实践，提高学生分析问题的能力，分析

是具体哪一个环节的问题。同时，发现问题也要考虑解决问题的办法，

根据实际情况进行修改、调试和优化，分析出错的原因，提出解决问

题的办法。其次，提高学生、培养学生的逻辑思维能力，程序必须是

有严密逻辑结构的，根据各项任务来编写程序；比赛中还能培养学生

间的协作能力，提升学生的综合素质。 

该比赛学生需要了解机器人机构学原理和运动学原理，了解机器

人运动控制与参数调试方法，需要融合视觉，陀螺仪等传感器实现环
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境感知与机器人状态感知。此外要基于博弈理论设计多机协作策略,

定制比赛战术等，可以从机械结构，电气系统与软件设计等方面，全

方位地提升学生对机器人与人工智能技术的了解，培养学习兴趣。 

三、项目规则 

1.参赛团队 

每个参赛团队的人数应不多于 6人（5名队员和 1名指导老师）。

并指定一名参赛队员为“操作员”在比赛中负责配合裁判进行比赛流

程。 

参赛的机器人必须是能在复杂环境中、根据具体环境情况、自主

且智能地(即在没有人工干预的条件下采取行动)、完成直立行走（直

立行走：机器人模拟人类、以只用脚底接触地面并支撑整个身体移动

的运动方式）和其它行动任务的机器人。 

参赛机器人可以是大赛组委会提供的或者自带的中型足式机器

人平台。 

自带的中型足式机器人平台需满足以下条件： 

⚫ 机器人身高需在 60cm至 80cm之间； 

⚫ 机器人需要是双足人形机器人，不能是轮式或者其他形式的机

器人； 

⚫ 机器人需要向大赛组委会报备，经大赛组委会确认和批准之后

方可参加比赛。 

2.比赛场景综述 

比赛场地面积 3.9*5 米。 
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“机器人离开赛道”指机器人移动到赛道外或者越过对应关卡

划定的区域。 

赛道主体为刀刮布，表面颜色灰白。为接近机器人实际工作环境，

部分赛道表面敷有喷绘薄膜，喷绘图案不使用 3D 图画，仅用 2D 图

片表示草地、地砖、木地板、等图案；部分赛道会铺盖地毯或橡皮胶

垫。赛道周边有一圈围挡广告，围栏距离赛道边界约 50 厘米，上有

LOGO；赛道中心场地上有地面广告。 

机器人脚底静摩擦系数约为 0.1。各参赛队可根据需要，在机器

人脚底加贴防滑材料。 

赛道设有多个任务路段。每个任务路段都有自己的起点线和终点

线；第一个任务路段的起点线是赛道起点线。每个任务的终点线都是

后续任务的起点线；最后一个任务的终点线是赛道终点线。“将机器

人置于起点”指机器人脚底接近但不触碰、更不能超过起点线。 

任务起点线，是为放置机器人和衡量成绩而设置的，机器人不需

要识别这个标志线。 

图 1是比赛场地的立体示意图。在真实比赛中，任务出现的顺序、

以及在每个任务中路面和其它物体的颜色，都可能和图中显示的有所

不同。 
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图 1-比赛场地的立体示意图 

3.任务与得分 

3.1地雷阵 

路面情况：一个长宽为 120*120 厘米的区域，区域中分布总数

为 18个直径为 10厘米，高为 1厘米的地雷。每个地雷之间，第一排

圆心相距 24厘米，第一排与第二排圆心相距 15.5厘米。当机器人触

碰到地雷时，由裁判宣布比赛暂定，由“操作员”将机器人重新放置

到地雷阵的起始区域，并继续从地雷阵开始闯关。在重新放置到地雷

阵起始区域之后，机器人再次闯关触碰到地雷，裁判宣布该参赛队比

赛结束。俯视图见图 2。 

图 2-地雷阵俯视图 

要求和得分:  

●稳定行走通过，并未和地雷发生接触，得 10分。 

●稳定行走通过，机器人中途摔倒，但未和地雷发生碰撞。得 5

分。 

●以其他形式通过或者离开赛道，得 0分。 

3.2过弯道 

路面情况：直线长度为 150 厘米的弯道。弯道带为两个弧长为
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35厘米的弯道，俯视图见图 3。 

图 3-弯道俯视图 

要求和得分： 

●稳定行走通过，机器人未摔倒以及未离开赛道，并且未和拦路

板发生碰撞，得 10分。 

●稳定行走通过，机器人中途有摔倒以及未离开赛道，得 5分。 

●以其他形式通过或者离开赛道，裁判要求重新从赛道开始闯

关。 

3.3能量块搬运 

路面情况：在终点附近有一个 100*100 cm 大小的正方形区域，

正方形区域外围部分有两个 100*100 cm的面。两个面的中心区域放

置编号为"1","2"的 airtag 标记，用于机器人识别是否进入能量块放

置区。以场地中心分割两个队伍比赛区域的分割线为记住排列 6个大

小为 20*20cm 的能量块。放置能量块的台面长宽高为 120*50*31cm。

机器人通过手部将能量块板搬到己方指定的 红或蓝 区域中，以能量

块和地面接触点在己方区域内且未和区域的分界线发生接触为判定

一个能量块成功搬运到己方区域。搬完 3块能量块到己方区域的队伍

完成比赛。俯视图见图 4。 



 第二十三届中国机器人及人工智能大赛比赛规则 

 

图 4-能量块搬运区示意图 

要求和得分:  

●机器人用机器人手部搬运 3个能量块到己方区域。得 10分。 

●机器人通过其他方式搬运能量块到己方区域，得 0分。 

4.赛前准备 

每个参赛团队，根据自己的时间安排，在比赛开始前，提前进入

准备区，完成机器人调试、确认唯一（机器人）“操作员”等所有准

备工作，向裁判报告“准备就绪”。 

接到“准备就绪”报告后，裁判将对参赛团队和参赛机器人进行

检查，确认参赛团队“准备就绪”。如不符合要求，裁判有权要求参

赛团队重新准备。 

开赛前 10分钟尚不能通过裁判确认“准备就绪”的，将退出本

轮比赛。 

5.进入比赛 

“准备就绪”的参赛团队，携带机器人，进入比赛区。操作员将
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机器人置于起点处，并示意裁判团队已经准备开始。 

裁判宣告“比赛开始”，并同时启动计时装置。宣告比赛开始后，

操作员才能启动机器人。操作员如抢先启动机器人，将被裁判警告；

如再次抢先启动机器人，将被取消参赛资格。 

6.比赛中 

从比赛开始至结束，只有操作员可以进入场地、按规定操作机器

人。比赛中，除操作员之外的任何其人不能以任何方式操作机器人。

如违反，将被取消参赛资格。 

操作员保证自己的所有操作符合比赛规则。如果被发现有任何操

作不符合比赛规则，参赛团队将被取消参赛资格。 

7.每轮比赛的结束条件、以及分成绩的计算  

在比赛中，当下列条件之一满足时，本轮比赛结束： 

●在比赛中，裁判未要求的前提下参赛团队触碰到机器人。  

●在比赛中，机器人离开赛道。 

●在比赛中，计时器到达 8分钟。 

●在比赛中，机器人连续两次触碰到地雷，比赛结束。补充：机

器人触碰到地雷之后，需要由裁判要求参赛队操作员将机器人重新放

置到地雷阵起点指定区域，由“操作员”重新开始机器人程序，重新

进行地雷阵闯关。 

当一轮比赛结束时，已经完成的任务称为“完成任务”。每轮比

赛的成绩和名次，按主次两个维度计算： 

●主维度：在比赛中，参赛机器人因完成每个任务而得分（高分
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代表任务难度大）；获得完成总分更高（即完成更难、更多任务）者

胜出。 

●次维度：参赛机器人从开始到结束的时间是完成总时间；在所

有获相同总分的机器人中，完成总时间更短（即速度更快）者胜出。 

●以上两个维度相同时参赛队伍算并列。 

8.比赛结束 

裁判按规则宣告“比赛结束”，并停止计时装置。计时装置显示

完成总时间。 

比赛结束后，裁判负责按规则计算成绩和填写成绩单，参赛团队

确认自己的成绩单，参赛团队携带自己的机器人离开。 

 

四、备注说明 

在有争议的情况发生时，裁判长进行最终裁决。 

规则的最终解释权归大赛组委会所有。  

 

 

请各技术委员会务必在 2021 年 5 月 25 日前将比赛规则发送到

04090343@163.com  邮件名为“项目-联系人姓名-联系电话” 
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